МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РФ

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«УДМУРТСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

«УТВЕРЖДАЮ»

Проректор по НРиИ
   ____________ И.В. Меньшиков 
«_____»_________2014 г.

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
 «Информационные технологии в науке и образовании»
Подготовка кадров высшей квалификации
Ижевск – 2014
Рабочая программа составлена в соответствии с Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования - программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре (адъюнктуре), утвержденным приказом Минобрнауки России от 19.11.2013 г. № 1259; с Федеральными государственными стандартами высшего образования по направлениям  подготовки кадров высшей квалификации 

Разработчик программы: 

ФИО: Дюгуров Денис Владимирович
Степень, звание, должность: кандидат технических наук, доцент кафедры информатики и математики УдГУ
Контактный телефон разработчика программы  91-61-31
E-mail разработчика программы: dugurov@gmail.com 
программа обсуждена и утверждена на заседании кафедры информатики и математики УдГУ протокол № _______ от ____________
Цель изучения курса – формирование у аспирантов теоретических знаний, практических умений и навыков, необходимых для использования информационных технологий в профессиональной деятельности и для получения, обработки и представления результатов научных исследований.
Задачи курса:

· определить теоретическое и методологическое содержание понятий «информационные технологии», «дистанционное образование», «качественное представление результатов исследований»;

· проанализировать проблемы использования информационных технологий в практике получения научных результатов и обеспечения доступа к ним;

· знакомство с многообразием методов, технологий и методик информационных технологий в науке и образовании;

· содействие формированию способности к использованию информационных технологий в научной деятельности;
1. Универсальные компетенции 

УК-1 способность  к критическому анализу и оценке современых научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных отраслях
2. Общепрофессиональные компетенции, формируемые в процессе освоения курса:
ОПК-1- способность самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей профессиональной области  с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий 
· владение методами и навыками использования и конфигурирования сетевых технологий; 
· уверенное знание теоретических и методических основ, понимание функциональных возможностей, следующих предметных областей:

· разработка информационных систем;
· моделирование и анализ программного обеспечения;
· технологии мультимедиа;
· архитектура и организация компьютеров;
· конфигурирование и использование операционных систем;
· разработка и принципы сетевых технологий;
· человеко–машинное взаимодействие;
· приложения и использование баз данных;
· социальные и этические вопросы ИТ;
· анализ технических требований;
· графика и визуализация;
· интеллектуальные системы;
· теория баз данных.
3. Организационно-тематическое построение дисциплины
	Вид учебной нагрузки
	Всего часов

	Аудиторные занятия (всего часов)
	16

	В том числе
	-

	Лекции
	10

	Практические
	6

	Самостоятельная работа (всего часов)
	19

	Вид итоговой аттестации 
	Зачет (1)

	Общая трудоемкость (часов)
	36


4. Содержание дисциплины

4.1. Тематический план лекционного курса
	№

п/п
	Темы
дисциплины
	Виды учебной работы

(в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости

	
	
	Лек.
	Лаб.
	Сам. раб.
	

	1
	Аппаратные и программные средства в новых информационных технологиях
	1
	0
	2
	устный опрос

	2
	Технические средства ЭВМ
	1
	0
	2
	устный опрос

	3
	Операционная система
	1
	0
	1
	устный опрос

	4
	Пути развития информационных систем. Экспертные системы
	1
	0,5
	2
	практическое задание

	5
	Методы обработки текстов
	1
	1
	2
	практическое задание

	6
	Введение в машинную графику
	1
	1
	2
	практическое задание

	7
	Особенности разработки прикладных программ. Сопроводительная документация
	1
	0,5
	2
	практическое задание

	8
	Методы работы с электронными таблицами
	1
	1
	2
	практическое задание, тест

	9
	Использование баз данных
	1
	1
	2
	практическое задание

	10
	Локальные и глобальные компьютерные сети. Общие вычислительные ресурсы
	1
	1
	2
	практическое задание, тест

	Всего
	10
	6
	19
	

	Форма промежуточной аттестации – зачет


ТЕМА 1. Аппаратные и программные средства в новых информационных технологиях

Назначение программного обеспечения ЭВМ. Классификация программного обеспечения ЭВМ. Прикладное программное обеспечение, системы программирования.
ТЕМА 2. Технические средства ЭВМ

Знакомство с представлением информации числовой, символьной, графической, звуковой. Основные устройства ЭВМ. Принцип программного управления. Виды памяти ЭВМ. Архитектура персонального компьютера.

ТЕМА 3. Операционная система

Понятие об операционной системе. Основные функции операционной

системы. Файлы и файловая структура.

ТЕМА 4.Пути развития информационных систем. Экспертные системы. Примеры экспертных систем в научных областях

Понятие информационных систем. Экспертные системы: классификация, назначение. Примеры создания экспертных систем в научных областях.

ТЕМА 5.Обработка текстов

Характеристика аппаратных средств для работы с текстом. Среда текстового редактора. Режимы работы. Команды работы с текстовым редактором. Данные, обрабатываемые текстовым редактором.

ТЕМА 6. Машинная графика

Области применения компьютерной графики. Среда графического редактора. Режимы работы графического редактора. Команды работы с графическим редактором. Данные, обрабатываемые графическим редактором.
ТЕМА 7. Особенности разработки прикладных программ. Программная

документация

Классификация пакетов прикладных программ (ППП). Проблемно-ориентированные ППП. Интегрированные ППП. Пакеты прикладных программ для решения научно-технических расчетов. Оформление программной документации.

ТЕМА 8. Электронные таблицы

Области применения электронных таблиц. Среда табличного процессора. Режимы работы. Система команд. Данные в ячейках электронных таблиц. Методы адресации в электронных таблицах.

ТЕМА 9. Базы данных. Примеры баз данных учебно-методического назначения.

Области применения информационных систем и баз данных, классификация баз данных. Структура реляционной базы данных (РБД) и ее элементы: главный ключ, имя, значение и тип поля. Назначение системы управления базами данных (СУБД). Запросы на поиск данных, на удаление данных и/или на сортировку данных.

ТЕМА 10. Локальные и глобальные компьютерные сети. Телекоммуникации. 

Локальная сеть, организация и назначение. Организация глобальных сетей. Информационные услуги глобальных сетей. Аппаратные средства сетей. Понятие о всемирной сети Интернет. Информационные услуги и сервисы сети Интернет. Адресация в сети Интернет. 
4.2. Тематический план лабораторных занятий

	№ п/п
	Тематика лабораторных занятий
	Кол-во часов

	1
	Форматирование научной статьи
	1

	2
	Построение графиков, гистограмм, функциональных зависимостей.
	1

	3
	Разработка пояснительной записки к программному модулю
	1

	4
	Использование табличных редакторов при статистических расчетах
	1

	5
	Создание базы данных
	1

	6
	Отработка методов поиска информации в сети Интернет
	1


4.3. Самостоятельная работа аспирантов

	№п/п
	Содержание
	Кол-во

часов
	Форма отчета

	    1 
	Подготовка рефератов, аналитических записок
	16
	Рефераты

	    2
	Подготовка к зачету.
	4
	Ответы

	                                                                            ИТОГО
	20
	


4.4. Темы рефератов 

· Формы и способы организации научной деятельности  с использованием информационных технологий.

· Использование информационных моделей для изучения предметной области (дисциплину выбрать).

· Анализ программного обеспечения для организации компьютерного тестирования.

· Анализ Интернет-ресурсов, используемых в образовательной деятельности для подготовки специалистов (специальность выбрать)

· Анализ программного обеспечения для организации образовательной деятельности специалиста (специальность выбрать).
5. Условия допуска аспиранта к сдаче зачета
1. Освоение учебного материала в полном объеме.

2. Успешное выполнение самостоятельной работы.

3. Подготовка реферата или разработка информационной системы (по выбору).
Оценочные средства
6. Перечень вопросов к зачету 
1. Информатизация общества. 

2. Понятие, эволюция, классификация, структура и свойства информационных систем и технологий. 

3. Виды информационных систем и технологий. 

4. Информационные системы: структура и классификация. 

5. Автоматизированные информационно-поисковые системы: порядок функционирования, состав и структура. 

6. Информационно-поисковые языки: основные элементы, требования, типология. 

7. Дескрипторы информационно-поисковых языков. 

8. Информационный анализ/синтез. 

9. Сущность и виды информационного свертывания. 

10. Авторские информационные технологии. 

11. Интегрированные информационные технологии. 

12. Информационные технологии дистанционного обучения. 

13. Информационные технологии в моделировании и проектировании технических  объектов. 

14. Эволюция и основы функционирование компьютерных сетей. 

15. Распределенные сетевые технологии. 

16. Локальные вычислительные сети. 

17. Электронная почта. 

18. Информационная сеть WWW. 

19. Структура и принципы WWW. 

20. Протоколы Интернет прикладного уровня. 

21. Возможности языка HTML. 

22. Основные понятия безопасности информационных технологий. 

23. Угрозы безопасности информационных технологий. 

24. Виды мер и основные принципы обеспечения безопасности информационных  технологий. 

25. Системы обработки экспериментальных данных. 

26. Общая схема проведения испытаний и обработки их результатов. 

27. Автоматизация вычислительного эксперимента. 

28. Введение в искусственный интеллект. 

29. Теоретические аспекты получения знаний. 

30. Практические методы извлечения знаний. 

31. Экспертные системы: структура и классификация. 

32. Технология разработки экспертных систем. 

33. Виды и назначение систем поддержки принятия решений.

34. Классификация и структура электронных образовательных ресурсов. 

35. Методики создания и инструментарий разработки электронных образовательных ресурсов. 

36. Стандарты разработки электронных образовательных ресурсов. 

37. Контролирующие и обучающие системы. 

38. Электронные учебники.

Зачет проводится в устной форме, билет содержит 1 вопрос.
Критерии оценки знаний студентов на зачете.

«Зачтено» – даны исчерпывающие ответы, как на основные вопросы билета, так и на дополнительные. Выполнена структуризация электронного учебного методического комплекса и оформлена навигационная система по основным блокам комплекса, частично наполнен материал в содержании теоретического материала одной темы и оформлен материал по компьютерному контролю.

«Не зачтено» – при ответе на вопросы слушателем были допущены ошибки принципиального характера по основным и дополнительным вопросам; не раскрыто содержание вопросов; обнаружены пробелы в знаниях основного программного материала; отвечающий не способен к их исправлению без дополнительных занятий по дисциплине; не выполнена разработка структуры электронного учебного методического комплекса.

7. Учебно-методическое обеспечение дисциплины

Основная литература

1. Острейковский В.А. Информатика: Учеб. для вузов. – М.: Высш шк., 1999. – 511 с.
2. Броди М.Л. Интероперабельные информационные системы в науке, Сборник материалов семинара, Москва, апрель 6-7, 1995. 

3. Калиниченко Л.А., Когаловский М.Р. Стандарты OMG: язык определения интерфейсов IDL в архитектуре CORBA. СУБД, N 2, 1996.

Дополнительная литература

1. Баллард Дж., Рэтлифф Б. Microsoft ISAServer 2004. –М: Русская редакция, 200, 380 с.

2. Макин П., Маклин Й. Внедрение, сопровождение и поддержка сетевой инфраструктуры Microsoft Windows Server 2003. –М: Русская редакция, 586, 2005.

3. G.Booch. Object-Oriented Analysis and Design with Applications, Benjamin/Cummings Series in OO Software Eng., 1994.
4. Бешенков С.А., Лыскова В.Ю., Ракитина Е.А. Информация и информационные процессы.- Омск:Изд-во Ом.гос.пед.ун-та, 1999.

5. Лапчик М.П. Информатика и информационные технологии в системе общего и профессионального образования: Монография.- Омск: изд-во Ом.гос.пед.ун-та, 1999.

Интернет ресурсы

1. Сайт Министерства образования - http://www.owl.ru

2. Сайт Интернет-центра «Эйдос» - http://www.gender.ru

3. Сайт Интернет-тестирования - http://www.gender.univer.kharkov.ua/

4. Сайт конференции «ИТО-Москва» - RUSSIAN/pub/gs.htm
8. Материально техническое обеспечение дисциплины
Требования к аудитории для проведения занятий:

· наличие персональных компьютеров по числу студентов группы;

· проектор;

· пульт для управления презентациями;

· маркерная доска.

Требования к перечню и объему расходных материалов: маркеры по необходимости.

